
A JÖVŐ ŰRÁLLOMÁSA
Tavaly Touluse-ban az ESA tizennégy tagállamának miniszterei hosszú vita után elfogadták az 

Alpha 1996 és 2004 közötti időszakára vonatkozó másfél milliárd dolláros költségvetését. Eszerint 

másfél év múlva állíthatják pályára a jövő évezred nagy nemzetközi űrállomásának az első elemét.

A  Freedom nemzetközi űrállo­
más gigantikus terve 1988- 
ban amerikai kezdeménye­

zésre, Nyugat-Európa, Kanada és Ja­
pán részvételével született meg. A 
Szovjetunió 1991-es felbomlásával 
megváltozott a politikai 
helyzet, s ez lehetővé 
tette, hogy a program­
ba az oroszok is bekap­
csolódjanak. Oroszor­
szág 1993 decemberé­
ben csatlakozott a Free- 
domról Alpha-ra ke­
resztelt és — a Clinton- 
adminisztráció draszti­
kus költségvetési meg­
szorítása miatt — módo­
sított nemzetközi prog­
ramhoz.

Az Alpha űrállomás 
335-460 kilométeres 
földfelszín feletti magas­
ságú, Föld körüli pályán 
működik majd. Erről a 
pályáról a Föld 85 száza­
léka belátható, s e terü­
leten él az emberiség 95 
százaléka. Az Egyenlítő­
vel 51,6 fokos szöget 
bezáró pálya egyaránt 
elérhető a kazahsztáni 
Bajkonurból, a francia 
guyanai Kourouból, a 
floridai Cape Canave- 
ralból és a japán Tanage- 
shimából induló hordo­
zórakétákkal.

Az Alpha egységeit, 
szerkezeti elemeit orosz 
(Proton, Szojuz és Ze­
nit), európai (Ariane-5) és japán (H - í 
és ennek változatai) hordozórakéták, 
illetőleg az amerikai űrrepülőgépek 
helyezik pályára.

Fokozatos kiépítés
A hat túlnyomásos, azaz lakható mo­
dulból és számos kiegészítő egységből 
álló űrállomás hossza 108 méter, szé­

lessége és magassága 74 méter lesz, a 
tömege pedig -  a 2 0 0 2 -re várható 
teljes kiépítettségében — meghaladja 
majd a 400 tonnát (ez az Atlantis-Mir 
együttes tömegének a kétszerese). A 
napelemek termelte 110  kilowatt
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energiából mintegy 46 kilowattnyi 
fordítható majd a tudományos beren­
dezések működtetésére.

Az űrállomás első modulját, az ener­
getikai egységet (FGB) 1997 novembe­
rében egy Bajkonurból induló orosz 
Proton rakétával állítják pályára. A 
modult — az amerikai Boeing cég 190 
millió dolláros megbízása alapján — az

orosz Hrunicsev Gépgyár készíti el a 
Mir űrállomás anyagtechnológiai 
egységének, a Krisztallnak a tovább­
fejlesztésével. A 12,8 méter hosszú és 
4 méter átmérőjű, 20 tonnás egység­
ben kap helyet az energiaelosztó-, a 

hőszabályzó-, a kom­
munikációs és a navigá­
ciós központ.

Az Alpha 1997 de­
cemberében egy új 
amerikai modullal, a 
Node-l-gyel bővül. Ezt 
az űrsétára szolgáló kijá­
rattal és zsilipkamrával 
ellátott egységet az 
amerikai Endeavour űr­
repülőgép szállítja a 
helyszínre.

Ugyancsakjövőre kap­
csolódik az űrállo­
máshoz (az FGB mo­
dulhoz) az orosz gyárt­
mányú új lakómodul (az 
SM-egység) is. Ez — fel­
építését és szerepét te­
kintve is — megegyezik 
a mai Mir űrállomás 
központi, Mir nevű 
moduljával. Az Alpha 
kezelőszemélyzete eb­
ből irányítja és ellenőrzi 
majd az űrkomplexu­
mot. Az SM hat dokko­
lóegysége szinte szünet 
nélkül fogadja majd az 
orosz és az európai te­
herűrhajókat. Az SM- 
hez kapcsolódik egy vi­
szonylag rövid, orosz 
gyártmányú rácsszerke­

zetes oszlop (SPP), ezen kap helyet, 
illetőleg ezen mozog majd a 10  méte­
res európai robotkar (ERA).

A már lakható Alphán 1998 máju­
sában kezdi meg a munkát az első 
nemzetközi személyzet, a két űrve­
terán: Szergej Krikaljov orosz és
William M. Shepherd amerikai asztro­
nauta. (Az akkor már tizenkét éves ns-
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A Z  E U R Ó P A I T E H E R S Z Á L L ÍT Ó  Ű R H A J Ó  ( A T V  É S  M IX E D  C A R G O ), A Z  O R O S Z  L A K Ó M O D U L  

! (S M ),  T A R T Ó S Z E R K E Z E T  ( S P P )  É S  E N E R G E T IK A I E G Y S É G  ( F G B ) ;  A Z  E U R Ó P A I R O B O T -  

' KAR ( E R A ) ,  A Z  O R O S Z  K U T A T Ó M O D U L O K  ( R M  1 , - 2  É S  - 3 )  ÉS  A  D O K K O L Ó F Ü L K E  ( D C )

Mir űrállomás -  a tervek szerint -  
ekkor befejezi működését.)

Amerikai elemek
A Tmssnak nevezett amerikai rácsos 
tartószerkezet (borda) első elemét 
1998 júliusában, másik részét pedig 
ugyanazon év októberé ben helyezik

pályára. A későbbiekben a Trusson 
kapnak majd helyet a napelemtáblák és 
a hősugárzók, valamint bizonyos plat­
formok és a kanadai gyártmányú nagy 
robotkar is (SSRM S).

Az Endeavour 1998 novemberében 
helyezi pályára az első amerikai kuta­
tólaboratóriumot (US Láb), s 1998 
végén kerül a helyére az első orosz 
kutatómodul (RM1). A japánok ku-
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tatómodulja (JEM), az ahhoz kapcso­
lódó robotkar (RMS) és az európai 
tudományos laboratórium (COF) 
2001-ben csatlakozik az Alphához 
(az amerikai Node-2 jelű egységhez). 
A négy személynek helyet adó ame­
rikai lakóegység (Hab-modul) 2002 
februárjában kerül a helyére. Az eu­
rópai mentőűrhajó (CRV), az ugyan­
csak európai teherszállító űrhajó 
(ATV) és a különféle tudományos 
platformok is elkészülnek 2003 júni­
usáig.

Szerelés, személyzet, kutatások
Az utánpódási anyagokat orosz (Prog- 
ressz-M), japán (HTV) és európai 
(ATV) teherűrhajók meg amerikai 
űrrepülőgépek szállítják majd. Az 
európai teherszállító űrhajó alaptí­
pusa teljesen zárt, belsejében túlnyo­
más van. Ennek egy kisebb, olasz 
(MPLM) és egy „nyitott” (ULC) vál­
tozata is készül.

Az űrállomás személyzete az orosz 
Szojuz-TM űrhajókon és az amerikai 
űrrepülőgépeken közlekedik majd.

Az amerikai tartószerkezeten (a 
Trusson) három platformot (szabvá­
nyos tálcát) helyeznek el a tudomá­
nyos kutatás eszközei számára. A la­
boratóriumokban az eszközök, be­
rendezések szabványos méretű szek­
rényekben kapnak helyet.

Az Alpha irányításában egyaránt 
részt yesz majd a huntsville-i (Egye­
sült Államok, Alabama), a houstoni 
(Egyesült Államok, Texas), a kali- 
nyingrádi (Oroszország), az Oberpfaf­
fenhofen i (Németország, Európai 
Űrügynökség) és a darmstadti (Né­
metország) irányító központ. Az Al­
pha a központokkal geostacionárius 
pályán keringő amerikai (TDRS), 
európai (DRS) és japán (DRTS) táv­
közlési műholdakon keresztül tart 
majd kapcsolatot (a DRS-t 1999-ben 
állítják pályára).

Az Alphán a munkát az állomáspa­
rancsnok irányítja, mellette állomás­
operátori munkakörben két ESA-űr- 
hajós és kutatóűrhajósok (orvosok, 
mérnökök, csillagászok stb.) dolgoz­
nak majd. A személyzet háromha­
vonta váltja egymást.

A tudományos program 40-50 szá­
zalékban anyag- és élettani kísérletek­
ből, 1 0 -2 0  százalékban űrtudományi, 
1 0 -2 0  százalékban földmegfigyelési s 
20-30 százalékban űrtechnikai kuta­
tásokból épül fel.

N é m e t h  C s a b a

J t " e d w e h f
Í I E I  Í S  T U D O M Á N Y «

Valóban a kis Gauss esete a legszebb 
példa arra, hogyan keletkezik, mű­
ködik, kamatozik a szellemi tőke, 
hogyan növelik elképesztő mérték­
ben a teljesítményt a rendkívüli el­
mék. A hatéves zseni gondolatme­
netét még követni tudjuk, és méltá­
nyolni is. Szabó Katalin Másként gon­
dolkodók című cikkében (18. szám, 
561. o.) egytől tízig adják össze a 
számokat a gyerekek, tanárom vala­
mikor úgy mondta, százig, Sain 
Márton pedig így írja le a történetet: 
„Ugyanabban a teremben együtt volt 
mind a négy osztály. Míg a tanító az 
egyik évfolyammal foglalkozott, a többi­
eknek valami önálló munkát adott, az 
egyik alkalommal éppen azt, hogy adják 
össze az egész számokat 1-től 40-ig. 
Alig mondta el a feladatot, a kis Gauss 
már vitte is ki a palatábláját a katedra 
asztalára, és szász tájszólással mondta 
„Da ligget es” . (Itt fekszik.) A  tanító 
már-már megfenyítette volna, amikor a 
szeme megakadt a helyes eredményen 
(820).” A módszer azóta közismert: 
1+40, 2+39, 3+38, ... mind 41, és 
a 20x41 szorzás pedig valóban gye­
rekjáték.

A történet folytatása is figyelemre 
méltó. A tanító ugyanis „nem sajnál­
ta a fáradságot, a rendkívüli gyerekről

jelentést tett elöljáróinak, és a fiú  híre 
csakhamar eljutott a braunschweigi her­
ceghez. A  herceg is segítőkész volt, és 
kezébe vette a csodagyerek neveltetését, 
így került a szegény fiúcska, egy 
nyergesmester és egy írástudatlan pa­
rasztasszony gyermeke, gimnáziumba, 
majd a göttingeni egyetemre. ”

Példás tantörténet, csak azt az öt­
ven évvel későbbi epizódot tudnánk 
feledni! „ ...fiad munkájáról . . . ha di­
csérném, akkor magamat dicsérném — ír­
ta Gauss, a Göttingeni Egyetem vi­
lághírű professzora diákköri barátjá­
nak, Bolyai Farkasnak —, a z  út, ame­
lyet követ, és az eredmények, amelyek­
re jutott, majdnem végig megegyeznek 
részben már 30-35 év óta folytatott el­
mélkedéseimmel.” Bolyai János 21 
éves volt, amikor a „semmiből terem­
tett” „új, más világot” bejelentette. 
Gondolatmenetét speciális előtanul­
mányok nélkül ma sem követhet­
jük, értékeléséhez pedig akkor a ma­
tematika fejedelmének ítélőképességé­
re volt szükség, aki, sajnos, nem bi­
zonyult olyan nagyvonalúnak, mint 
Braunschweig hercege.

Szerintem azonban a történet 
kulcsszereplője a tanító, aki nem 
bosszankodott, hogy elveszítette 
egyik jól bevált rendfenntartó mód­
szerét, örült a tehetségnek, és — biz­
tosra veszem, hogy minden jutalom 
nélkül — egyengette az útját. A pe­
dagógus megbecsülése, személye 
azonban akkor is a háttérben ma­
radt. G. S.

MIRŐL ÍR A KÖZNEVELÉS?

V a n  B u d a p e s t e n  e g y  isk o la , a m e ly ik  
a z  A m e rika i Isko lá k  S zöve tsé g é tő l e l ­
n y e r te  a z t  a  jo g o t ,  h o g y  -  b á r  a  t a n í t á s  
n y e lv e  n e m  a n g o l ,  é s  a  t a n í t á s  t a r t a l ­
m á t  is  a  m a g y a r  n e m z e t i  a l a p ta n te r v  
h a t á r o z z a  m e g  -  a z  o t t  é r e t t s é g i z ő  d i á ­
k o k  u g y a n ú g y  f e lv é te l iz h e tn e k  a z  
E g y e s ü l t  Á lla m o k  b á rm e ly ik  e g y e t e ­
m é r e ,  s  m e g p á l y á z h a t n a k  te n g e r e n tú l i  
ö s z tö n d í ja k a t ,  a k á r c s a k  a z  U S A -b a n  
é lő  tá r s a ik .  A K ö z n e v e lé s  m á ju s  3 1 - é n  
m e g je le n ő  s z á m a  b e m u ta t j a  e z t  a z  i s ­
k o lá t.

A la p b a n  in te r jú t  o lv a s h a tn a k  S zabó  
Z o ltánna l, a  M ű v e lő d é s i  é s  K ö z o k ta tá ­
si M in is z té r iu m  p o litik a i á l la m ti tk á rá v a l  
a r ró l, h o g y  m ik é n t  é r té k e l i  a z  e lm ú lt, 
m e g l e h e t ő s e n  v ih a r o s  t a n é v  e s e m é ­
n y e it; r ip o rto t t a l á ln a k  a  b u d a k e s z i  ú j

k a to lik u s  g im názium ró l, b e s z á m o l ó t  a  
d iá k s p o rto ló k  g y ő z e lm e irő l .

M e ly ik  pedagóg ia i lap  h á n y  fo rin t t á ­
m o g a t á s t  k a p o tt  a z  i d é n ?  M ik é p p e n  
v é g e z h e t ő  te h e tsé g g o n d o zá s  k o llé g i­
u m b a n ?  Mit ta r ta lm a z  a z  U N E S C O  á l ­
ta l  k é t é v e n t e  k ib o c s á to t t  V ilág je len tés  
a z  o k ta tá s ró l c ím ű  k i a d v á n y ?  Ki le tt a z  
É v  ta n ító ja ?  H á n y  d i á k c s o p o r t  v e tt  
r é s z t  a  k á rp á ta l ja i  m u n k á c s i d iá ksz ín ­
já ts z ó  fesztivá lon?  H o g y a n  m ó d o s í to t ­
t á k  a  köza lka lm azo ttak  ille tm é n y re n d ­
s z e ré t?  M iféle  k in c s e k e t  ő r i z n e k  a  n y u ­
g a t - d u n á n tú l i  g im n á z iu m o k  kön yv tá ­
ra i?  M ilyen  p á ly á z a to k a t  h i r d e t  a  Soros  
A la p ítv á n y ?

E g y e b e k  k ö z ö tt e z e k r e  a  k é r d é s e k r e  
k e r e s i  a  v á la s z t  a  K ö z n e v e lé s  le g ú ja b b  
s z á m a .
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